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CONTEXTO E MOTIVACAO




SUBSTITUICAO TRIBUTARIA
ANALISE DE IMPACTO - EXCLUSAO DE PRODUTOS

L
Parametrizacao Parametrizacao Parametrizacao Arrecadacao
Responsaveis dos Produtos - Arrecadacao ICMS ST
- CNAES - NCM - Recup/Ressarc. ICMS ST
- Descricao - Saldo credor em GIA
- Finalidade - Estoque

- Fabricacao - % Vendas para RN e SN




UM POUCO DO HISTORICO...
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MARCO

2012

* INFRA DW
* SERVICOS DW

4

SETEMBRO

i

* SERVICOS Bl
JANEIRO

2013

* LICENCAS ETL

CoNTRATO 001/2015-CRE,

RECEITA ESTADUAL DE 27 DE JULHO DE 2015

SERVICOS DE APOIO E MENTORIA EM
DATA WAREHOUSING

JULHO

2015

* MENTORIA DW

4

OUTUBRO AGOSTO

2013 2016

* SERVICOS DW * SERVICOS Bl

JULHO

2017

* NovA INFRA DW
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GRANDES VOLUMES DE DADOS
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140M documentos escriturados Fob e — | T
|20 mil consultas _Illl

| 2 mil diferentes relatorlc ==
W | 4 bilhdes de registros extraidos

et 4l [Business Intelligence]

3 3 5 . ‘195M documentos fiscais I 250 auditores fiscais - _
milhoes c
de documentos por mes

o
Lu]Jp Usuarios Avangados

o> Aplicagdes \eD4 [
teradata. [Data Warehouse]

| 15 mil processos de carga

(workflows, worklets, sessions)

Convénio 115/03 ¥4

21 mil objetos de banco de dados
(databases, tabelas, views, procedures, macros, triggers)

17,5 milhoes de consultas por més
) Informatica (cargas de dados, malhas fiscais, autorregularizacao, Bl MicroStrategy)

[Integracdo de Dados] |44 TB de espaco ocupado teradata.




COMO ABORDAMOS O PROBLEMA DE NEGOCIO




NOSSA ABORDAGEM
METODOLOGIA

- Uma abordagem que integra ciéncia de dados, conhecimento de negdcio, e criatividade
para maximizar o Retorno sobre o Investimento (ROI)

RACE (Engajamento Rapido de Consultoria Analitica)

QUEM ESTA .
ENVOLVIDO? DURAGAO

4 (5
Roadmap

(ou pergunta de Alinhamento Criacao } Avaliacdo Deploy

negocio)

Recomendado 1 a 2 semanas 3 a 6 semanas 1 a 2 semanas I Extens3o

Criacdo dos insights
3 semanas

1 — Roadmap de valor de negdcio (preferido), mas o Caso de Uso é requerido
5 - Escopo e extencdo possivel para incluir uma fase de implantacdo teradata.
*Duracdo pode variar devido a disponibilidade de dados e complexidade

Cientistade Dados 8 -10 semanas

Engenheiro de Dados
Especialistas do Negdcio

Aquisicao de
dados
1 semana

Preparacao

dos dados
2 semanas

por ciclo*
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CASO DA SUBSTITUICAO TRIBUTARIA
PERGUNTA DE NEGOCIO




VISAO DA SOLUCAO
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MODELO CEST ALIM
CEST 17

ENTOS

Modelo

797

Acurdcia

itens
Entrada AZJZ?G A?ZZ’O Saida
itens itens Cest 17
Dados com
A,ir%Eesanos
00-1193 - BEBIDA DE MARACUIA 27X200ML V- 1193 Modelo CEST Modelo CEST 60-1193 - BEBIDA DE MARACUJA 27X200MLV - 1193 1711100 10
SUPRESH ABACAYI NECTAR 11 Alimentos 17 Alimentos 17 SUFRESH ABACAXI NECTAR 1L 1701000 10
Malo Lza 5008 Bindrio Multiclasse Maio Liza 500g 1703900 10
N&o Cest 17
g e = e " A Detalhes
Conhecimento especidlista| 5 Bilhoes de itens de Nota + 100 estudos analiticos
de 5 inspetorias/unidades || Fiscal prontos para andlise avangados PSSt
de negdcio (IGF, IGT, IGA, (Data Warehouse) . T = _
AGAA e Celepar) S s ade
14 r POy teradata. Al T b teradata.
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RESULTADOS CEST
EXEMPLOS

Multiclasse

DESCRICAO CEST PREDITO ' BINARIO PREDITO DESCRICAO DA TABELA CEST
Refrescos e outras bebidas ndo alcodlicas, exceto os refrigerantes e as demais bebidas
60-1193 - BEBIDA DE MARACUJA 27X200ML V - 1193 1711100 1.0 o5 CEST 03.007.00 & 17.110.00
SUFRESH ABACAXI NECTAR 1L 1701000 1.0 Sucos de frutas ou de produtos horticolas; mistura de sucos
Maio Liza 500g 1703900 10 Maionese em embalagens imedia.tas.d.e cor?teudo inferif)r ou igual a,650. g, e>.(ceto aTs
embalagens contendo envelopes individualizados (sachés) de conteddo inferior ou igual a Resultados NCM
Chocolate em barras, tabletes ou blocos ou no estado liquido, em pasta, em pé, granulos
CHOCOLATE LACTA 20GR A 1700300 1.0 ou formas semelhantes, em recipientes ou embalagens imediatas de conteudo inferior
ouiguala 2 kg
Refrescos e outras bebidas ndo alcodlicas, exceto os refrigerantes e as demais bebidas
REFRIGERANTE 2 LTS NEON LIMAO 0.0 nos CEST 03.007.00 e 17.110.00 B
BANANA MANIA LIGHT 150GR 1704200 1.0 Barra de cereais
Choc Trento 32g Pret 1705800 1.0 “Waffles” e “wafers”- com cobertura
Biscoitos e bolachas derivados de farinha de trigo; (exceto dos tipos "cream cracker",
"dgua e sal", "maisena”, "maria" e outros de consumo popular que ndo sejam
BISCOITO RECHEADO CLUB 115G CHOCOLATE 1705300 1.0 L. . .
adicionados de cacau, nem recheados, cobertos ou amanteigados, independentemente
de sua denominagdao comercial)
M REN EXPRESS MAIS 87G 1704700 1.0 Massas alimenticias tipo instantanea
SNACK ELMA CHIPS DORITOS MEDIO PCT 55G 1703000 1.0 Produtos a base de cereais, obtidos por expansdo ou torrefagdo

teradata.



MODELO NCM
EXEMPLOS

NCM

Descrigao Item Original Descricao NCM Original NCM Predito Descricdo NCM Predito
Ruffles Original57g 20052000  BATATAS N CONS.VINAGRE/ACIDO ACETICO,N CONG.
SORVETE TRUFA 70G ARROZ ("PADDY") 21050010 SORVETES MESMO C/CACAU, D/C/INF A 1KG INC
VINHO TINTO CREVELIM 880ML 10061092 _ COM CASCA, 22042100 VINHOS E MOSTOS D/UVAS,FERM.IMP.P/ALC.INF
Achoc. Toddy 400grs Un NAO PARBOILIZADO 18069000 OUTRAS PREPS.C/CACAU RN CIT.ANTERIORMENTE
Bisc Panco Golden Black Acai 140g Bisc Panco Golden Bl 19053100  BOLACHAS/BISC.ADICIONADOS DE EDULCORANTES
CHOCO GAROTO AO LEITE 100G 17049010 CHOCOLA(T:EAEESNCO >EM 18063210 CHOCOLATES N RECHEADS,TABLETE,BARRAS,PAUS

BOMBONS,CARAMELOS,

Reserva Casillero del Diablo Concha y To 17049020 (o b bACTILH S/ CACAU 22042100 VINHOS E MOSTOS D/UVAS,FERM.IMP.P/ALC.INF
Arroz Sabor Sul Bco 2kg Ls060000 COUTRAS PREPS.C/CACAU 10063021 ARROZ SEMIBRANQ.OU BRANQ.R PARBOIL.,POLIDO
CHICLETES TRIDENT SABORES N CITANTERIORMENTE 51069050 GOMAS DE MASCAR, SEM ACUCAR
MISTUR. PASTA
PURATOS PANETONE DELUXE KG NOVO (10) 19012000  PREP.PROD.PADARIA, 19052010 PANETONE
PAST.BISC

16 ©2018 Teradata teradata.



MODELO CEST
DETALHES

Dados com
NCM Alimentos Convénio
d§F2017§F§:018 e 9]%
-€e -€ 52/2017 Acurdcia
Dados com itens 81 %
NCMs Acurdcia
. 5.. validados NCM.
bilhoes relacionados
it c/ CEST 17
— Modelo CEST
Modelo NCM Alimentos 17
3,5 MM Bindrio
Descr.

17 MM 10 MM Unicas 230 K

Descr. Descr. features _

unicas unicdas ' |

‘Treino/Ts’r
NCMs ndo
validados

Acelerador da e
FAbrica de -,
Modelos .. =
(open source) T

17

797

Acurdcia
itens

Dados com

Alimentos 17

121
CESTs

1%

Acurdcia

87%

Acurdcia

itens 88%

Acurdcia

Modelo CEST

Alimentos 17
Multiclasse

120 K
features 445 k

‘Treino/TsT

Resultado CEST
Alimentos

Cest 17.1
Cest17.2

111
CESTs Cest 17.n

N&o Cest 17

teradata.


estudos/Test_Results_Bin_Mult_Deployed.xlsx

FABRICA DE MODELOS - ACELERADOR
ARQUITETURA

* Fabrica de Modelos (acelerador)
docker
I @ Naive Bayes
\ ubuntu — S
Lo RIS
Cadeia de Redes Neurais /

processamento de Deep Learning
' linguagem Natural Random Forest /

Arvores de Deciséo

Iuanm _—

Big Table ; et

e Regresséao Logistica . |M.,Z:'.‘:-€m-n-: o
! Multinomial (Fial-Class)
: “ Open Source o

L SPOFIQZ + @ python’ J.@f 1., giraffez

Dados Analiticos CESTs/ NCMs / Scores

18
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797

ESTUDOS CEST ALIMENTOS Modelobincrio  (SSEEEIAT/A  Modelo Mul-Classe
RESUMO N% 877

AcUiocia 81 % Acurdcia

itens .
Acurdcia itens 88%
Acurdacia

Base analitica estruturada CsT

(itens de NF-e/NFC-e) NCM Predito e

refinamento de modelos

Naive

1o 91% Redes Bayes 91% 91 -
. Outras estruturas de g7 0% 90% ° N : YOS 1% aay Bo%  90g

’ aprendizado, estratégias : eurais 81% M o 3
80% de alvo, amostras, filtros, 76%  7496% 15%695%6%

efc 8%
o 61% 61% % 6 - o395 67
cl 505 (] 57%1%1 ) BRI BYS

60% 55%

50% 6 268D
. Y RE M
0% 28% |- 2898%
............ 1 -
S | W Estudos
0% 156 & 4} = T
..................... ol 10% %
10% 19 4 5
0 '”'"N"' & 01 d ) MQ
WAy G ,
b"g\/ b"@ (\P@ b"é\ bﬁ’@ &’N\, b‘;\?’ b‘;@ b"é bf;@ o b"(f? b"(f} b‘;i\ v é"q’\’ b"q;b b‘ﬁ) b"q;\ b"%c) b"b"\/ b"‘;, b"é’) b"é\ b(’@ § S S T 6"‘;\ &ﬁoj b"@’ b"@ b"@‘ bo(ob b"@ b"/\g 60,\’» 60,\\) 60)\{0 b(;\‘b 60@ 60‘9, 60‘9. 60@ 60@ e:POP 600;\' boqv b"qa b"@ s
(s]
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' . estudos
NCM
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estudos/Estudos.xlsx

BASE DE APRENDIZADO (CEST 17)
VOLUMETRIA DE DESCRICOES UNICAS

| 0 Definicdo da

S base "ouro” L
milhoes —\ Descricoes com NCM

ndo relacionado a
CEST alimento 17

descricoes
Unicas

Qtde "fora do escopo”;
3.512.780;

Base de
aprendizado

Nao CEST "ouro"; 35%

I ano 2.629.896
(2017/2018) .629.896;
26%
Descrigbes

Qtde "fora do escopo" 3.512.780
Qtde filtrada 3.030.712 Taxa de Verd. Neg.
Qtde filtrada; N3o CEST "ouro” (val) 2.103.917 80,00%

. N3o CEST "ouro" (ndo val.) 525.979
3.030.7 12’ CEST "ouro" (val.) 634.878 Acuracia comb.
30% CEST "ouro" (no val.) 256.804 71,20%

total 10.065.070

21 teradata.



RESULTADO DO MODELO (CEST 17)
VOLUMETRIA DE ITENS

5

bilhces "I o
itens N&o CEST "ouro” (ndo val.); Acurécia do " "
224.226.812; _\ modelo Qtde "fora do esco.po ;
5% combinado 1.543.935.908;
(79.3%) 31%

N&o CEST "ouro" (val); Tx de ve(dodeiros
896.907.247; negativos do
o modelo binario
18% (80%)

Recomendagao: =
B 2o O Qtde "fora do escopo" 1.543.935.908
Realizar as andlises de impacto nos dados : , Qude fitrada 1756.429.147  Taxa de Verd. Neg.
“ o " ~ Qtde filtrada; Nio CEST "ouro” (val) 896.907.247 80,00%
ouro validados” e exfrapolar as proporcoes 1.758.429.147; Ndo CEST “ouro" (ndo val) 20226812 _
encontradas para populagdo do periodo 35% CEsTaur" (vl e
analisado total 4.979.155.908

22 teradata.



PROXIMOS PASSOS

« Andlise das estimativas de impacto

Dados Andlises Decisoes

MopeLo CEST ALIMENTOS

EST
Moden

Tabelas v B ) Vale a pena
» ool - ‘ Simulador de manter/incluirum
m Bilhdes = @ === Condrios produto na

Substituicdo
Tributdria2

de reglsiros

BilhSes de reg. e ] i o | W
e Hens (4 TB)

s | s

- “Produtizacao”, ampliacdo do modelo para outros segmentos € melhoramento continuo
« Andlise de evasao (falta de classificacdo ou erro no preenchimento)

« Andlise de fraude (classificacdo inconsistente com o produto vendido)

« Qutras aplicacoes

teradata.
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